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MINISTROS CONVERSAN SOBRE COOPERACION

El Ministro brasilero de Ciencia y
Tecnologia Eduardo Campos, visitd en
Paris a su colega Francois d'Aubert,
ministro de Investigacion.

EI encuentro tuvo lugar el pasado
11 de mayo en ellinisterio de Investiga- equivalente francesaNVAR, habian fir-
cion. Seguidamente se realiz6 una sesion denado un acuerdo de cooperacion dentro de
trabajo en la que participaron la delegaciéneste contexto. Marcelo Lopes es el coor-
brasilera y algunos jefes de departamentosiinador de la red de innovaciétedeBrasil
de los Ministerios de Investigacion y de de Tecnologiaque reine 300 empresas
Relaciones Exteriores brasileras.

Esta reunién fue muy esperada por El ministro francés y el brasilero quie-
ambas partes para hacer posible el lanzaren dar un nuevo impulso a otras areas de
miento de nuevas iniciativas de cooperaciéncooperacion cientifica entre los dos paises.
en ciencias e innovacion tecnoldgica, queFelicitandose por el éxito del acuerdo de
estaban suspendidas hace més de un afio. cooperacion entre €/1PA y la red francesa

Con referencia a innovacion tecnol6- de laboratorios de matematicas, firmado en
gicay a la articulacién universidad-empresa, el 2002, el ministro brasilero sefialé sus
el ministro brasilero expuso las medidas expectativas para complementar este acuer-
tomadas recientemente en Brasil; resaltd lado: la creacién de una unidad mixta interna-
publicacion del proyecto de ley sobre inno- cional de investigacion con EINRSYy el
vacion, que acaba de ser sometido al Con-acercamiento de las relaciones d{RIA.
greso para su aprobacion. Como se sabe,  Finalmente, se felicitaron también por
este texto de ley, originalmente inspirado enla diversidad de instrumentos de coopera-
su homdlogo francés, es desde hace un afioion cientifica entre Brasil y Francia, logra-
objeto de numerosas adaptaciones al condos principalmente gracias a la participacion
texto brasilero. y accién en Brasil de organismos franceses

En referencia aPrograma Delta(pro-  de investigacion como &RD, el CIRAD, el
grama especifico de la asociacion entreCNRS, elINSERM, el INRIA y varias
PyMEs y PyMIs de los dos paises, para estiinstituciones que trabajan en areas de cien-
mular la cooperacion con los laboratorios cias econémicas, sociales y humanas; los
académicos de investigacion e innovaciéndos ministros expresaron su deseo de que
tecnoldgica), el ministro design6 como muy pronto se puedan ser definidos nuevos
consejero especial a Marcelo Lopes, paraprogramas de investigacion y nuevos socios,
asegurar la articulacion del programa bra-en areas como las nanociencias, la biotecno-
silero de innovacion con las propuestaslogia y ciencias del mar.
franco-brasileras de cooperacion de esta Rémy Lestiennagregado cientifico
&rea. Ademas, en abril del 2062NEPy su Embajada de Francia en Brasil
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LOS 25 ANOS DE ACUERDOS CAPES-COFECUB

En octubre de 1978, durante la CAPESfue el organismo de ejecu- doctorado, (sdndwich o co-orientado), el

visita a Brasil del presidente Valery Gis- cién del lado brasilero; del lado francés programa busca apoyar un sistema perma-
card D’Estaing, fue firmado un acuerdo fue creado eCOFECUR especialmente nente de intercambios, en el que profe-
de cooperacion universitaria entre los dospara tratar el tema de cooperacién consores-investigadores brasileros y france-
paises: el primero de una serie que per-Brasil. Se definié un perfil institucional ses, puedan realizar programas conjuntos
mitié complementar y organizar las basespara este programa, asumiendo que elde investigacion cientifica de alto nivel.

del Acuerdo franco-brasileiro de Coope- financiamiento se compartiria por igual
racion Técnica y Cientificde 1967.

Los encuentros a realizarse el ultimo
entre Brasil y Francia. trimestre del 2004, con motivo de la
El programa CAPES-COFECUB ha celebracion de los 25 afios de acuerdos
contribuido con los nuevos proyectos CAPES-COFECUB, brindaran una opor-
@(:enY\) aprobados cada afio (aproxima- tunidad de reflexion y prospeccion que
‘ damente 40), en la formacion de permita aumentar la eficiencia de esta

2

Este afio se conmemora el 25.° afio de existencia del Acuerdo Capes-
Cofecub. Alo largo de este periodo, nada menos que 482 proyectos de
cooperacion fueron implementados, contemplando todas las areas del
conocimiento y las regiones mas diversas del pais. El andlisis del acuerdo
Capes-Cofecub coloca en relieve su aptitud pionera y su notable contri-
bucion en el fortalecimiento de los estudios de postgrados en Brasil. El
acuerdo también ha propiciado amplios intercambios de conocimientos,
la formacion de redes internacionales de investigacion, y la continuidad
de contactos cientificos entre los dos paises.
Es oportuno sefialar que en su fase inicial, el acuerdo Capes-Cofecub
dirigi6 sus acciones en el sentido de apoyar prioritariamente a regiones
que enfrentan mayores obstaculos en promover su desarrollo regional y
cientifico. De esta forma, el Acuerdo posibilitd la adquisicion de bibiografia
especializada, contribuyendo en la formacion del acervo de importantes
cualidades cientificas de las instituciones involucradas en su implementacion.
Para enfrentar las diferencias del aprendizaje de desarrollo, verificadas
entre las areas, instituciones y regiones de Brasil, fue creada
posteriormente |a alternativa de apoyo a dos tipos de proyectos: primero,
entre equipos con grados de consolidacién académica desigual, enfoca-
dos hacia la formacion o fortalecimiento de nuevos grupos de ensefianza
y investigacion; segundo: entre equipos consolidados, enfocados hacia
una valorizacion intelectual y una produccion cientifica conjunta.
No se puede dejar de mencionar, que Brasil construyd en las Gltimas
décadas — conjuntamente con la trayectoria del acuerdo Capes-Cofecub
— unvigoroso sistema nacional de estudios de postgrado. En funcion de
la madurez cientifica alcanzada en diversas &reas del conocimiento, el
acuerdo, en su fase actual, tiene trazado un camino cada vez mas efectivo,
de sociedad simétrica entre los equipos de los dos paises y el desarrollo
de investigaciones conjuntamente. La notable capacidad de ajuste
mostrada por Capes/Cofecub, a lo largo de sus 25 afios, al igual que los
resultados positivos alcanzados, abren promisorias perspectivas para
redefinir nuevos horizontes de cooperacion cientifica entre las
universidades francesas y brasileras.

Jorge Guimarées, presidente de Capes - Coordinacion de

Perfeccionamiento de Personal de Nivel Superior
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Los acuerdos de cooperacion entre CAPES y COFECUB, estan
cumpliendo 25 afios. Fueron creados para ayudar en la estructuracion
del tercer ciclo (maestrias, doctorados, etc.) del espacio universitario
brasilero. En este periodo, el sistema de educacion superior y la
investigacion brasilera experimentaron un considerable desarrollo,
demostrando los ltimos diez afios ser un socio en un contexto amplio.
Estos acuerdos permitieron revisar la forma de evaluar los proyectos
mixtos de cooperacion universitaria entre nuestros dos paises, y
consolidar la confianza que dos socios pueden esperar uno del otro. Al
mismo tiempo la modemnizacion de los aparatos de investigacion en los
paises desarrollados, gracias a nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion, la biotecnologia, la necesidad de aliviar problemas de
desarrollo sostenible, el control de grandes endemias, los grandes
avances en las areas de salud, biofisica y quimica de materiales, los
conocimientos de nuestro planeta y Universo, asi como a la atencion
prestada a los problemas sociales y econdmicos, este conjunto logrd
modificar el espacio y los factores de nuestra investigacion. La celebracion
de este aniversario serd una oportunidad para redefinir los acuerdos -
modernizandolos, adaptandolos a los progresos de investigacion,
asegurando que la ensefianza de las universidades lleve los Gltimos
avances, reorganizando la movilidad de jévenes doctorandos y
abriéndolos mas a la realidad econémica y social. Tomar en cuenta la
dimensién ética, es indispensable en este nuevo encuentro de nuestra
cooperacion bilateral. No se trata slo de un giro de conciencia hacia los
nuevos factores en juego, se trata de un renacimiento fecundo adaptado
a un mundo de investigacion universitaria en plena innovacion.

Daniel Nahon, presidente de COFECUB - Comité Francais
d’Evaluation de la Coopération Universitaire avec le Brésil
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SERRA DA CAPIVARA: UNA REVELADORA RIQUEZA ARQUEOLOGICA por e cuicon

En 1970 visité por primera vez la Esta primera mision fue dedicada a la
region de Sao Raimundo Nonato, al Sudestedocumentacion del arte rupestre y a hace
de Piaui. Algunas fotos que me mostraronalgunos sondeos para verificar si habial
en 1963juedaronmpresas en mi memoria, vestigios arqueoldgicos en los sedimento
asi que cuando hubo una oportunidad,de suelos de los abrigos con pinturas. En Id
marché para tratar de confirmar la percep-alto de la altiplanicie y en lo llano, visitamos
cion de que estaba frente a un estilo com-“sitios™-aldea con el suelo cuajado de frag-
pletamente diferente de arte rupestre. mentos de ceramica.

Durante una semana hablé con labrado-  Los datos y documentos producidos
res y cazadores, anduve por la seca sabangor la Primera Misioén Franco-Brasilera de
me adentré en estrechos cafiones con grarRiaui, fueron la base para definir una nuevadiciones, el desarrollo cultural seria favore-
des &rboles y visité cuatro abrigos bajo lastradicion de pinturas prehistéricas, la tradi- cido e incentivado, lo que nos permitiria
rocas, cuyas paredes estaban recubiertas paién Nordeste, caracterizada por una exube-estudiar la evolucién de los pueblos que alli
pinturas rupestres. Y comprobé que serante narrativa y por la riqueza de los temasvivieran. Con el pasar de los afios esta hip6-
trataba en realidad de un arte completamentératados, temas que se repetian, pero coresis se confirmé ampliamente.
desconocido por los arquedlogos; y que lasdiferentes caracteristicas técnicas (de pintura  En 1975 realizamos una nueva misién
historias que me contaron de lugares dondey composicion gréfica). El nimero de figu- agregando nuevos “sitios” a una larga lista
el suelo estaba cubierto por trozos de cerdras en cada “abrigo” era alto, lo que estable-de “sitios” ya registrados. Sondeos nos
mica, indicaban la existencia de “sitios™- cié una diferencia notable con los “sitios” de llevaron a descubrir los primeros entierros.
habitados. Dejé en todos la certeza de quécuropa. Este arte demostraba ser obra ddRealizamos una colecta en las superficies y
volveria, y que los recompensaria por losuna sociedad de cazadores-recolectoreganjas exploratorias de un “sitio”-aldea con
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Excavacion en Boqueirdo
da Pedra Furada, 1978

“sitios” que me ensefasen. poseedores de una avanzada tecnologia y uabundante material litico y ceramico. Una
En 1973, realicé en compafiia de dosnotable desarrollo cultural. extensa investigacion bibliogréfica fue
colegas delMuseo Paulistae laUniversi- El andlisis de datos nos llevd a esta- hecha en Brasil, buscando informacién

dad de S&o PaylSilvia Maranca y Agueda blecer la hipotesis que orient6 el desarrollosobre la geologia, geomorfologia, fauna,
Villena, una primera mision de investiga- futuro del programa de investigaciones. Laflora e historia de la region. En Francia no
cion financiada por el Centro Nacional de regidn es frontera de dos grandes forma-habiamos encontrado ninguna informacion
Investigacion CientificaGNRS de Francia ciones geoldgicas: la depresion del rio Sany era necesario establecer el cuadro actual
y por dos amigos de Sdo Paulo, Fanny yFrancisco, del precambrico, y la sierra, de la regién para analizar los cambios ocu-
Nick Ligeti. Los guias que me habian acom- formacion sedimentaria del devoniano- rridos entre el presente y la prehistoria. No
pafiado antes me esperaban, y nos llevaropermiano. Esta zona fronteriza se caracterizdue posible encontrar ninguna publicacion
a conocer 55 nuevos sitios, la mayoria conpor la multiplicidad de biomas y ecosiste- sobre cualquiera de estos temas.
pinturas rupestres. Hoy, 30 afios despuésmas, pudiendo ofrecer a grupos humanos  Tomamos entonces la decision de invi-
tenemos registrados 740 sitios de los cualesecursos naturales abundantes y variadostar especialistas de diversas areas, trans-
538 tienen pinturas rupestres. Nuestra hipotesis era que, en tales conformando la misién arqueoldgica en una
mision interdisciplinaria. En 1978 reali-
zamos la primera mision interdisciplinaria,
bajo el amparo déllinisterio de Relaciones
Exteriores de Francique patrocing los tra-
bajos junto con l&cole des Hautes Etudes
en Sciences Socialesl CNRS y eCNPqg
Ademas de arquedlogos, formaron
parte de esta mision la botanica Laure
Emperaire, y el geomorfélogo Joel Pellerin.

La creacion del Parque Nacional Serra da
Capivara, en 1979, tuvo maltiples motivaciones
ligadas a la preservacion de un medio ambiente
especifico y un patrimonio cultural pre-histérico
de valor Gnico. En 1991, los sitios del Parque Na-
cional fueron registrados por la UNESCO en la
lista de Patrimonios Culturales de la Humanidad.
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Actualmente existe una completa infra-estructura

turistica con accesos piblicos, miradores con espacios acondicionados; 400 km de caminos y senderos El nimero de “sitios” registrados paso la
abiertos a los turistas; 128"sitios” arqueoldgicos preparados para recibir visitantes; iluminacion del centena. Iniciamos la excavacion en el area
“sitio” Boqueirdo da Pedra Furada para visitas nocturnas; zonas de pic nic y descanso; Centro de de Toca do Boqueiréo da Pedra Furada,
Visitantes, con auditorio, exposicion, terrazas de descanso y cafeteria . hicimos un levantamiento fotografico y

copias de las pinturas de los nuevos “sitios”
descubiertos. Al término de la mision, todos
los investigadores reunidos fueron unéni-
mes al afirmar que la regién, por su riqueza

Complementan estas instalaciones, el Museo del Hombre Americano, el mas completo y modemo de
América del Sur, y el Centro Cultural Sérgio Motta, con una intensa actividad tanto técnico-cientifica
como artistica, recibiendo estudiantes de postgrado de Brasil, Europay Estados Unidos.

Proyecto Parque tematico Arkedpolis - Esta prevista la instalacion del parque tematico Arkedpolis, arqueoldgica y por el estado de conserva-
el cual mostraré todo el proceso geoldgico de formacién del paisaje regional, la evolucion de la floray cién de sus ecosistemas, deberfa ser preser-
fauna con la reconstruccion de animales gigantes que existieron hace 6.000 afios atras; asi como la vada. Elaboramos entonces un documento
vida de los hombres pre-histéricos — las aldeas, las técnicas y los ritos. indicando la necesidad de crear un Parque
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Nacional que abarcara la Serra da Capivareetros, y la profundidad media de= @53

y la Serra das Confusdes, pues durante @ excavacién fue 2,80 m. LoS:
época de sequia, los animales migraban gesultados fueron publicados pé‘t S
pasar los meses sin lluvia a la Serra daParenti (2001). =
Confusfes, region de bosques y agua pe- La antigiedad de la presencié
renne. El documento fue entregado al entonhumana en la region quedo dem@s=,. & 5
ces gobernador de Piaui, Dirceu Arcoverdetrada. Los resultados de las ex 'Ht' o
En 1979 fue creado el Parque Nacional Serrgaciones en otros “sitios”, com ik
da Capivara, quedando fuera toda la regiétiToca do Caldeirdo dos Rodriguez I” y tained for the remaining two (Santos et al.,
de Serra das Confus6es. “Toca do Sitio do Meio”, confirmaron esta in manuscript). These new results push back
A partir de esta fecha, las misionesconclusion. La existencia de arte rupestrdhe time of human occupation at the Pedra
fueron anuales, se continud con el registro dguedd establecida entre 22.000 y 17.00¢-urada site by at least another 8000 years
nuevos “sitios”, con copias y fotografias deafios B.P., la aparicion de la ceramica alrederelative to the previous results. Hence it
las pinturas y excavaciones en Toca dalor de 8.900 afios y la piedra pulida data deppears that humans were already at this site
Boqueirdo da Pedra Furada, que terminaro®.200 afios. about 60 000 years ago, and possibly even
en 1988. En 1980, las muestras de carbono Pero en razon de las limitaciones paraearlier”. (Guidon et al, 2002).
recogidas en la excavacion, arrojaron lados andlisis del C-14, las datas mas antiguas Héléne Valladas, del Laboratorio del
primeras datas (muy antiguas): 17.000 afiose fijaron alrededor de 50.000 afios B.PCNRS (Centre National de la Recherche
B.P. (carbono encontrado bajo un bloqueDebajo de la capa con esta datacion, habi@cientifique) de Gif-sur-Yvette, dato por el
caido de la pared, con algunas figuras pinmas de 1,50 m de capas con utensilios deétodo de termoluminescencia, piedras
tadas), se consiguieron dos datas de mas géedra cortada, hogueras estructuradas gompactadas provenientes de capas que
25.000 afios B.P. para otras dos muestrasarbones, que no pudieron ser datados. En ebntenian hogueras y utensilios de piedra
colectadas en la capa mas baja alcanzada e8800, Guaciara Santos, utilizando nuevasallada, alcanzando datas entre los 120 y 140
afio. Considerando las teorias vigentes decnicas y un nuevo equipo dedastralian ~ mil afios para la mas profunda, con base a la
momento para explicar el poblamiento deNational University(Sydney), daté nueva- secuencia estratigrafi¢dalladas et al, 2003).
América, decidimos que era necesario ammente muestras de Piedra tallada, anterior-  Estas dataciones marcaron una realidad:
pliar las excavaciones a modo de confirmamente datadas en 48.000 afios B.P. Lok ocupacion de América del Sur tuvo inicio
0 excluir los nuevos datos. resultados pueden ser resumidos en la shace por lo menos cien mil afios, lo que
Las excavaciones en Toca do Boqueirdagyuiente frase:Five of the samples proved to exige nuevos supuestos para el origen de
da Pedra Furada, alcanzaron 75) ynse  be even beyond the limit of this new techgrupos que para aqui vinieron, asi como los
removieron cerca de 2.050°mle sedimen- nique, returning ages of greater than 56 Ka.caminos utilizados. Un descubrimiento
tos. La mayor profundidad lograda fue de 8Finite ages of 53 Ka and 55 Ka were ob-hecho en “Toca do Boqueirdo da Pedra
Furada” pareciera ser un valioso indicio:
Cuando el Parque fue creado, la poblacion que vivia en esta area era extremamente pobre. Para heces humanas desecadas fueron encontra-
integrarla a la preservacion de los ecosistemas regionales como del inmenso patrimonio cultural, era das junto a una hoguera datada en 7.230 afios
necesario mejorar su calidad de vida. Para asociar el trabajo cientifico con una blisqueda de soluciones B.P. En las heces, investigadores ldeki-
que procuraran el desarrollo de la region, la mision cientifica internacional cred una ONG, la Fundacion tuto Oswaldo Cruzdescubrieron huevos de
Museo del Hombre Americano -FUMDHAM. Ancilostoma duodenaligjue para llegar a

De esta forma surgieron los Centros de Educacion esta region en esa época, indican que hubo
Ambiental para nifios del entorno dell Parque migraciones de pueblos que salieron de
Nacional Serra da Capivara. Ademas de edu- regiones calientes, y atravesaron regiones
cacién basica, la fundacion garantiza alimentacion calientes hasta llegar aqui, pues la trans-
y ensefianza de higiene personal y colectiva. En mision del gusano pasa por etapas larvales
horarios alternativos, mas de 120 nifios se en el suelo que exige una temperatura mi-

benefician con la ensefiaza de artes plasticas, IS AKaIEHaL wlidvia |- nima de 25C (Araujo, A. Y Ferreira, L.F.,
danzay miisica, gracias al programa PRO-ARTE FUMDHAM, en sociedad con el Instituto Ayrton Senna 1996). Este descubrimiento excluye cual-
Fueran también implementados cursos de alfabetizacion y profesionalizacion para adultos buscando quier posibilidad de un pasaje por Behring.
aumentar sus posibilidades de empleo e ingreso. A partir del 2000 centramos nuestro

trabajo en la busqueda de informacién para
definir la evolucidn climatica regional y los

cambios que ocurrieron en el paisaje. Pu-
dimos demostrar que hasta cerca de 9.000/
8.000 afios atras, la region tenia un clima
tropical himedo, y estaba cubierta de bosque

himedo. Las lluvias disminuyeron, entonces
INTERARTES, fue patrocinado por Telemary el Gobierno del el volumen de los rios se redujo. Pero la

Estado. El resultado fue més alla del esperado, tuvo un impacto desaparicion de los cursos del agua y la

Presentacion de la Compariidjue se manifestd en la conciencia del potencial del Parque sedimentacion de los grandes rios y lagunas,
Mark Sieczkarek (Alemania) Nacional. INTERARTES 2004 se realizara en Septiembre. resultd de las actividades agricolas altamente

Festival INTERARTES - Enlaregion de Pedra Furada, donde la aclstica es excelente, fue construido
un auditorio al aire libre. Alli se realizd, entre el 19y el 23 de septiembre de 2003, el | INTERARTES -
Festival Internacional Serra da Capivara de Artes Integradas,
con un fuerte compromiso del equipo de FUMDHAM, de
educadores y educandos de Pro-Arte, y de voluntarios de Se-
brae, Ibamay de la comunidad local.
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impactantes de los colonos blancos que  Enel 2002 nuevas figuras cubiertas por Y
llegaron a la region a mediados del siglocalcita se encontraron en Toca da Bastiana y UNA ES(,:UELA DE 50 MIL ANOS
XVIII, matando indios y apoderandose deToca da Janela da Barra do Antonido. Shi- EnITaReymonl Regm()jnal gelllaNS\BdPCért_e:hza;da
las tierras. Estos trabajos contintan, y debegueo Watanabe dat6 las muestras de esta%n ST ERSR Iy S CHLRIT TS
) ’ . . ._homenajeada en la apertura gracias a sus con-
entregar como producto final la cartografiacapas de calcita usando termoluminescencia, ., . ] -,
S, o . . . tribuciones a la arqueologia, la educacion y la

de la region desde 60.000 afos B.P., hasta EPR. La calcita que cubria la figura hu- cultura

hoy dia. mana de Toca da Bastiana arrojé una edad, . . . :

. Lo . - Al dia siguiente, durante una admirable
Las investigaciones sobre pinturas ru-de 48.000 £11.000 afios en la prueba de ; ) N

. . . . ) conferencia que lleno el gran auditorio, Niéde
pestres se profundizaron durante treintaermoluminescencia, mientras que la data- hizo un retrato hablado, leno de fuerzay color
anos. Se encopt.ro que adgmas de Ieltradmomon por ~EPR arI‘OJ(’J .upa edad de 39.000 sobre el rabajo de los investigadores que junto
Nordeste, definida los primeros afios, au+6.000 afios. El analisis de la calcita que , qja exploran los “sitios” arqueologicos de
mentaba la posibilidad de existencia de otraecubria las figuras de Toca da Janela daggy, da Capivara en los alrededores de S.
tradicion, la Agreste; mas reciente, con unaBarra do Antonido, dio un resultado apré- Raimundo Nonato, en Piaui. Hoy son mas de
técnica de dibujo y pintura més rudimentariaximado a los dos métodos: 19.000 y 19.600 700 |os sitios donde han sido encontrados

y una tematica reducida €|
comparacion con la tradicio
Nordeste. Otra tradicion exisg™
tente fue la Geométrica, qug
representaba figuras abstract@s
sin ninguna relacién con ele e
mentos del mundo sensible. §§
Las excavaciones perm
tieron encontrar bloques ca

afios. Estos resultados se co-
municaron en el Seminario
“Primer Encuentro de Fisicay
Arqueologia en la regién del
Parque Nacional Serra da
Capivara: Descubrimientos y
Dataciones”, y seré publicado
préximamente.

Como conclusién, pode-

objetos y sefiales de presencia humana datados
en mas de 50 mil afios.

Son descubrimientos extraordinarios, ya que
cambian radicalmente las teorfas sobre el origen
del hombre americano. Las datas anteriores a
Niéde eran de 15 a 20 mil afios. Hoy, gracias a
los hallazgos en distintas regiones de América
del Sur, particularmente en Chile, pareciera
confirmarse que la data es mucho mas antigua,
de hecho se acerca a las encontradas en la

dos de las paredes con figur g o g mos afirmar que estos treinta
pintadas, datados con carborfigielefze (e¥\%/(s]get=To[e) afios de investigacion per- SeradaCapivara.
encontrado en la capa de estos bloques. Emitieron no solamente demostrar la anti- Pero el trabajo de los equipos liderados por
ciertos “sitios” se descubrieron figuras pin- giiedad de la presencia humana en AméricaNiéde no se ha limitado a la arqueologia; ellos
tadas en las paredes de la cueva que estabdel Sur, sino también afirmar que las mismas fundaron un museo donde estan recogidas las
enterradas por capas de sedimentos, demosapacidades tecnoldgicas desarrolladas enPiéZas encontradas en las excavaciones de la
trando asf, que cuando fueron realizadas, @tros continentes, aparecieron aqui en épo-e9ion: el Museo del Hombre Americano, creado
suelo era mas bajo. Hogueras encontradas exas semejantes, comprobando la existencia® 1991
estas capas, permitieron deducir que lasle un sistema de evolucion cultural tipico Concientes de laimportancia de la preservacion
pinturas eran mas antiguas que las datacionetel Homo Sapiensque se produjo en dife- ambiental como condicion necesaria para fa
obtenidas. rentes regiones, con climas y ecosistemaspreseivaCIon de los S_'t,'os arqueologlcog, S€
En 1991 Oswaldo Baffa Jr., d¢5P de  distintos, en momentos semejantes. Sin empenaron eqlacreacmn (LSRR
Ribeirdo Pretpanalizé con el método EPR duda, cada paso en el camino de esta evo'f:r::n?:sg;p;’\;a:;iedci:fnzfgfr:\iiligz ::q;:;
(electron paramagnetic resonancejues- lucién abrié espacio para nuevas creaciones.para sus alumnos y dedicando una especal
tras de una capa de calcita que recubria dagiografia

. h intad , Tocad q! _ ~atencion al estudio del patrimonio historico,
Iguras humanas pintadas en rojo, en Toca de Aratjo, A. y Ferreira, L.F, ”P_aleoparasnologla ambiental y cultural de la region. Escuelas ejem-
Bastiana. Obtuvo el resultado de 17 OO(%O povoamento da América” in Fundhamentos, i -

- : ! "~ “"Revista de la Fundacion Museo del Hombre Ame- plares que deberian preparar ciudadanos de
afios B.P.; por lo tanto, las figuras obligato-ricano, 1996, 105-114 una regi6n que abriga secretos profundos dela

riamente eran mas viejas. * Guidon, N., Delibrias, G. 1986 “Carbon-14 st A e el

| hi | point to man in the Americas 32,000 years ago” in
En el 2000 Shigueo Watanabe, de lanature 321 (6072) 769-771. Las escuelas no han podido resistir la intem-
perie en que se encuentran por la politica

USP de Sé&o Paulo, utilizé parte de la misma Guidon, N. et al. “2002*, Pedra Furada, Brazil:
datad Baff lizd Paleoindians, Paintings and ParadoxesAthena - » .
muestra datada por Baffa, y realizo NUEVOReview Diario de Arqueologia, Historia y Explo-  municipal de educacidn; y los sitios arqueo-
andlisis (medidas de difraccién de Rayos Xracion) 3 (2), 42-52. légicos hoy dia estan amenazados por los
. Ry + Parenti, F., 2001Le gisement quaternaire de la . - -
para definir la composicion estructural de 187,240 Bogueirdo da Pedra Furada (Piau;,  eStictos presupuestos quelimitan [a poliica de
calcita, dataciones por termoluminescenciaBrésil): stratigraphie, chronologie, évolution  preservacion de lamemoria de nuestra historia
y EPR). La conclusion de este trabajo (Wata-g;t'itgrzs"Séﬁg'%%‘zsp?“hemhe surles Civili-  antiguay presente.
nabe et al, 2002) fue que la capa de calcita, Pessis, A.M./magens da Pré-Histéria, 2003  Ver y oir Niéde con sus informes de viajes al
4 ; intaEundacion Museo del Hombre Americano, 307 pp.
se formo en la pared sobre las flngras plntaSamOS’ G.M. et al. “A revised chronology of the pasadoy al .presente,.nos he}ce dar cluenta que
das hace por lo menos 36.000 afios. Podgowest occupation layer of Pedra Furada Rock [0S homenajes del primer dia han sido dema-
mos entonces afirmar que en América |aShelter, Piauf, Brazil: the Pleistocene peopling of sjado simbdlicos: ella necesita un apoyo
., . . the Americas”, ilQuarternary Science Reviews 32 .
evolucion de las sociedades humanas siguir003) 2303-2310. concreto, movilizar aquellos que creen en la
el mismo ritmo que el Comprobado en Eu-* Valladas, H. et al. “TL age-estimates of burnt ciencia yen la educacion como instrumentos
fo. . . uartz pebbles from the Toca do Boqueirdo da oot
ropa, Africa y Australia. La capacidad de pegra FpuradéPiaui, Northeastern Brazil)quuar- de descubrimientos del pasado... y del presente.
representar graficamente ideas y creacioneignary Science Reviews £2003), 1257-1263. Prof. Ennio Candotti, presidente
. + Watanabe, S. et al, “Some evidence of a date of del ciedad Brasilera para el Progre
abstractas apgrece contemporaneamente &5t humans to arrive in Brazil” idournal of B ¢ ap. e. greso
todos los continentes. Archeological Sciencé2002) 29, 4 pp. de la Ciencia - SBPC
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PROYECTO PROSPER: CALIDAD Y SEGURIDAD ALIMENTICIA

(,QUE ES EL PROSPER? intercambios estudiantiles, de profesores ytitula: “Calidad y seguridad de los ali-
de informacion, por la preparacion de pro- mentos”, y de los nuevos programas de
yectos conjuntogor la integracion regional). cooperacion entre la Unién Europea y Lati-
En consecuencia, los “productos” del noamérica (Programalfa, becasAlban,
programa ProsPER son muy variados: pro-acuerdos bilaterales y MERCOSUR-UE,
yectos bilaterales y regionales de | & D, etc.), donde se les da prioridad a la dimen-
estudios de factibilidad, andlisis de seg- si6n europea de los proyectos, impulsé que
mentos, organizacion de seminarios, talleresen el 2004 se presentaran en Bruxelas las
y formaciones\er cuadrq. siguientes dos propuestas regionales UE-
En el 2001, la agencia de studios Mercosur dentro del 6PCRDT:
SOFRECQ efectué una evaluacion externa + “Andlisis de la competitividad de
e intermediaria del proyecto ProsPER. Laslos sectores agroalimentarios claves del
conclusiones y recomendaciones fueronMERCOSUR, comparacion de las politicas
analizadas y se definieron nuevas inflexio- € impactos (ex-ante) de liberacion del mer-
nes para una segunda fase 2003-2006 detado UE-Mercosur (EUMERCOPOL)”

En 1998, el Centro de Cooperacién
Internacional en Investigacién Agronémica
para el Desarrollo €irad, y el Ministerio de
Relaciones Exteriores de FranciatAE,
elaboraron e implantaron un nuevo proyecto
de cooperacion bilateral y regional del
sector agroalimentario: ProsPER Cono Sur
(Prospectiva y Sociedad Empresa-Inves-
tigacion). Este se integra a la accion prio-
ritaria de “Innovaciones y sociedad tecno-
I6gica” presentada por lBmbajada de Francia
en Brasilig y fue confiado aPrograma
AgroAlimentario —PAA, del departamento
de Mejoramiento de Métodos para Innova-

o . . . proyecto. (STRP).Este proyecto debera coordinarse
¢on Clegtlflca TC'rad -Amis Se designa- por el Cirad-ProsPER en Buenos Aires con
ron dos investigadores para Brasiuy  9))3.2006: PROSPER FASE || la participacion de 8 socios de los 6 paises

Henry, socio-economista, Ypominique

Pallet tecnélogo agroindustrial. En 2002, Las tematicas priorizadas durante el
Catherine Brabeespecialista en gestion de 20 2002 seran reforzadas:

calidad alimentaria, vino para reforzar el * estrategias de calificacién y certificacion
equipo. En Francia, uneelula “ProsPER” de prodgctos; sgllog o.le calidad; vadora en red para asociaciones entre la
con sede en Montpellier, sirve de interface * Seguridad sanitaria; o ~ Unién Europea y América Latina con el fin
entre los otros programas del Cirad, los* Procesos y tecnologias innovadores; o investigacion y desarrollo de calidad y

socios franceses de investigacion y el sector® plf’i’nteamie.nto socioecondémico de la sequridad alimenticia (ALCUE-FOOD)"
industrial. gestion de calidad.

del Cono Sur y 4 socios europeos. Presu-
puesto total: 1,37 millén de euros.

+ ‘“Del tenedor europeo a la hacienda
en Ameérica Latina: una plataforma inno-

o En el 2003 se comenzaron alqunas (FP6-SSA)Este proyecto debera ser coordi-
El objetivo general del proyecto Pros- Y nado por el Cirad y la SeCyt (Argentina),

e o o st o o e ey e 2 5 )2 0002
logia y deKnow-howentre Francia y los proy la UE. Presupuesto inicial: 891.000 euros.

paises del MERCOSUR (Brasil, Argentina, dades. Por ejemplo, un nuevo proyecto de la ]
Chile, Uruguay y Paraguay). Su originali- Agencia Brasilera de CooperaciémaC, .Ademas de esto, una de las recomen-
' ' do a finales del 2003. se estructuréjac'ones de la evaluacion se referia a reubi-

car un especialista del proyecto ProsPER
fuera del polo brasilero. Gracias a las nego-
ciaciones entre el Cirad, el Instituto Nacio-
nal de Tecnologias Agricolas INTA

dad consiste en actuar relacionando la iden-Presenta & > esl
tificacion y analisis de oportunidades, la Y €SCribi6 en relacién a una asociacion muy
formacion de sociedades y la preparacion yfue.rte entre la Unlver3|dad' de Campinas -
seguimiento de proyectos. En este sentido,Unicampy el Centro Brasilero de Inves-

el equipo del ProsPER, se presenta comdigacion Agricola £mbrapa . . .
una herramienta al servicio de: Para el 2004, las actividades se incor- (AT9€ntina) y laEmbajada de Francia en

4 o Buenos Airesla nueva coordinacion regio-
« instituciones francesas de investiga- Poran dandole continuidad a las reorga- y o o
i i e = nizaciones aplicadas en el 2003, buscandd@! del proyecto se instalo en Buenos Aires
cion y centros técnicos (por la identificacion p '
) . . _\una meior lectura v un impacto mas sianifi- desde Febrero de 2004. Actualmente los
de socios para las acciones de cooperacion): J y P g

; : miembros del equipo del proyecto ProsPER

* empresas francesas (por una ofertaCativo de fas acciones. Cono Sur tiengn zedes F()an yCam inas, Sao
i Acni Ami Hoy, el proyecto ProsPER se enfoca ' . X P '

de calificaciones técnicas y econdmicas para Paulo, Buenos Aires y Montpellier.

montar proyectos: bisqueda de sociedades@cia una estrategia mas regional inclinada
estudios de factibilidad, transferencias, @ & cooperacion Union Europea-Mercosur. 07 (2ctos

informacion, etc.); El anuncio del concurso 2004 del PCRDT " Argentina:

_ o ) P C itari bre la | i Guy Henry - ghenry@correo.inta.gov.ar
* centros de investigacion y universi- (Programa Comunitario sobre |a Investiga- £ "a iy pallet - pallet@cendotec.org.br

dades de Brasil, asi como de organismos ycion ¥ desarrollo tecnologico) de la Union ¢ gapet . prapet@cirad.fr
redes regionales (por la formacion, por los EUrOPea, cuya accion prioritaria®®.se .y cirad.org.br/prosper

ALGUNOS EJEMPLOS DE ACCIONES PROSPER CONO SUL (2000-2002)

+ Noviembre del 2000, en S&o Paulo: Seminario sobre los “Desafios de la cadena orgénica brasilera y competitividad para la exportacién” (CenDoTeC-Cirad).

+ Mayo del 2001, en Santiago de Chile: Seminario sobre “Gestion de calidad y certificacion de productos alimenticios” (Fundacion Chile-INDAP-Cirad-SAG).

+ 2000-2002: “Mejorar la calidad del queso cuajado del Nordeste brasilero” (Proyecto ABC: Embrapa-Cirad, Fortaleza-CE).

+ 2000-2002: “Andlisis de la factibilidad de valorizacion de productos florestales (PFNM) del estado de Acre, Brasil” (Proyecto BID: Cirad-Inra-Unicamp).

+ Octubre del 2003, en Brasflia: Seminario franco-brasilero sobre “Sistemas de indicadores geogréaficos y certificaciones de alimentos” (Cirad-SEBRAE-MAE).

+ 2003-2005: “Desarollo de un sistema de gerencia de calidad alimenticia para el control de micotoxinas en la cadena de produccion de cereales en los paises del
Cono Sur” (Projeto INCO-Deyv, da CE - 10 socios).
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EL COMBATE AL MAL en tres areas: fitopatologia,

sobre la diversidad del pa-

DE LAS HOJAS DEL résito (Guyana, Brasil);

, biologia molecular, sobre
ARBOL DE CAUCHO demarcacion de genes de
resistencia (Guyana, Fran-
cia); y en seleccion, parg
asociar la durabilidad de |
resistencia durable a un n

concluye Bertrand Vignes,
el responsable por las plan-
taciones de hevea del grupo
Michelin.
| En una presentacién de
cuatro sesiones, se traz6 un
panorama general de los
resultados ya obtenidos y
en curso, para la creacion y
P vel de produccidn satisfag seleccién varietal, la bio-
or iniciativa de la empresii- torio (Brasil). Actualmentej® logia molecular, la fitopa-
chelin, coorganizado con el Centro de estan siendo evaluados €g|on resistente de heveat©l/0gia, la agronomia y el
Cooperacion Internacional en Investiga- terreng mas de 5.600 arbo- presentando un buen manejo de los cultivos. Es-
cién Agrondmica para el Desarrollo — litos provenientes de cruces crecimiento tas presentaciones se pro-
Cirad, (Francia), y elRRDB (Internatio-  entre clones altamente productivos y clo-longaron por grupos de trabajo que
nal Rubber Research and Developmentnes resistentes Microcyclus.Ademas de abordaron los recursos genéticos y la
Board), 80 investigadores de Latinoamé- las 900 variedades de hevea ya existentegendmica, las selecciones clonales e inter-
rica, Europa, Asia y Africa, se reunieron en las plantaciones Michelin de Bahia cambios de material vegetal, la epidemio-
en Bahia, del 4 al 6 de mayo, para discutir(Itubera), se practic6 una selecci@rsitu  logia y biologia del parasito, el combate
sobre los avances en materia §8tro-  para estimar el nivel de resistencia de lasintegrado. Las discusiones se mostraron
cyclus uleiy sobre las formas de comba- variedades en condiciones naturales demuy productivas; entre las recomendacio-
tirlo. Este hongo endémico del continente infeccion y en condiciones controladas denes de los investigadores, las principales
latinoamericano es el responsable del ba-infeccién, con relacién a cepas localesfueron: creacién de una red de inter-
jisimo desarrollo de la hevicultura en la polivirulentas. Fue eva- cambios de clones, bajo el
region. luada la produccion de patrocinio del IRRDB;
Aunque el arbol de caucho es origi- caucho de las variedades creacion de un ciclo de
nario de la Cuenca Amazonica, la produc- mas resistentes. formacién sobre el hongo;
cién del caucho natural en el continente Durante la visita a las la actualizacién del sitio
sudamericano representa apenas el 2% dgblantaciones Michelin de web del IRRDB, con una
total mundial. Asia y Africa producen Bahia, los participantes entrada sobre éllicrocy-

Evaluaciony perspectivas discutidas
durante el workshop en Itaparica, Bahia

respectivamente 94% y 4% de cauchopudieron apreciar los prit clus ulei intensificacion
natural. Asi que el riesgo de propagacionmeros resultados positi- Leal g de estudios de epidemio-
de este pardsito, constituye una amenazaos que se mostraron. En logia y biologia molecular

mundial para el sector. algunas parcelas exper| m l con la formalizacion de las
Desde 1992, el Cirad viene desa- mentales, 14 prometedo- asociaciones entre el Cirad,

rrollando, en sociedad con Michelin, un res clones prometedores se encuentran eMichelin y las universidades brasileras.
programa de investigacion denominadola fase final de evaluacion y cuatro de Debe resaltarse que los trabajos de
CMB (Cirad-Michelin-Brasil); su obje- ellos ya fueron recomendados para plantainvestigacion del tema realizados en la
tivo es la creacion y seleccion de varieda-ciones semi-industriales. Estos especime-ltima década, fueron financiados princi-
des del arbol de caucho resistentes alnes son fruto de un largo trabajo de palmente por entidades publicas y priva-
parasito y con niveles de productividad seleccion y representan una verdaderalas francesas. Debido al impacto mundial
suficientes. Este proyecto se desarrollaesperanza para la hevicultura mundial ydel problema y a las posibilidades reales
entre el Cirad ffrograma Héveadel de- para las 30 millones de personas quede éxito que las nuevas tecnologias ofre-
partamento de cultivos perennes) — deviven de esta actividadMucho me com- cen, elworkshopde Itaparica, fue una
Guyana y Francia, y las plantaciones place que estas investigaciones, realiza-oportunidad para sensibilizar a las insti-
Michelin de Bahia y Mato Grosso. Las das en gran parte en Brasil, puedan tuciones nacionales e internacionales
investigaciones, realizadas por un equipobeneficiar otros continentes a través de unsobre la necesidad de participar en el
pluridisciplinario, engloban actividades plan de accién amplio y estructurado” financiamiento del proyecto. En este
sentido, los resultados del seminario seran
desarrollados en Septiembre en Kuoming
(China), durante la préxima reunién anual
del IRRDB, a peticion del secretario-
general, drAbdul Aziz , que enfatiz6 la
importancia de una cooperacion interna-
cional para combatir eficazmente la enfer-
medad sudamericana de las hojas.

i A

peido

. Atl d¥ L L. . . .
A la derecha lesiones foliares provocadas poMérocyclus Do.mlnlqu.e 'GarC|aC|.rad-BlraS|I
ulei; a la izquierda, esporos d#icrocyclus ulei E-mail: dominique.garcia@cirad.fr
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CENDOTEC

Acceso a la Informacion Cientifica
y Técnica: el papel del CenDoTeC

EI CenDoTeCfirm6 acuerdos
para el acceso y difusién de informaciones
franco-brasileras con importantes institu-
ciones, estuvo lista a ofrecer formacion

gratuita para una vision general del Conte_EI acugrdo mas reC|ent_e para_lntercamblo de servicios de informacion, fue fl_rmado el 19
) de abril por Luc Quoniam, director d&lenDoTeg¢ y Clayton Campanhola, director-
nido de sus bases de datos. presidente de la Embrapa (foto a la izquierda). Durante la ceremonia estuvieron presentes
Se realizaron cuatro sesiones — mar-el Ministro de Agricultura, Pecuaria y Abastecimiento, Roberto Rodriguez; el Ministro
zo, abril, mayo y junio — del Taller de del Desarrollo, Industria y Comercio Exterior, Luiz Fernando Furlan; la Ministro de
- L Medio Ambiente, Marina Silva; y el Ministro de la Contraloria-General de la Unidn,
Acceso a la Informacion Cientifica y

Waldir Pires (foto a la derecha).
Técnica: el papel del CenDoTeCada
una con una duracién de dos dias. maestra en Ciencias de Informacion y tantes de las siguientes instituciones del

El primer dia, Luc Quoniam, director especialista en Inteligencia Competitiva, convenio:CEMAR-MA, Fundaci6rCERT],
de CenDoTeCy especialista en Ciencias asesora técnica de la Secretaria de TecnoEmbrapa Instituto Euvaldo LodiSistema
de Informacion y Comunicacion, abordo logia Industrial del Ministerio del Desa- FIEMG, FAPESR IBICT, IEL-PE, INA-
los principios generales de inteligencia rrollo, Industria y Comercio Exterior TEL, Inmetrg INT, IPEN, IPT, Itaipu Bina-
competitiva, presentando las bases del(STI/MDIC) y Joachim Queyras, maestro cional, SENAI, UNESP, UNIFEI,
CenDoTeCy la manera de accesarlas poren Ciencias de Informaciéon y Comuni- UNIVAS, ademas de lalianza Francesa de
video conferencia. cacion, responsable por publicaciones delCampinasy FEA/USP.

El segundo dia se cont6 con la parti- CenDoTeG que presentaron aplicaciones La base de datos déenDoTednclu-
cipacion Leandro Innocentini, doctor en sobre la base de datos. Una parte de esge referencias bibliograficas en todas las
Ciencias e Ingenieria de Materiales y endia se reservo para el entrenamiento pracéreas, informaciones sobre tecnologias,
Ciencias de Informacion y Comunicacion, tico de video conferencia y preguntas instituciones de ensefianza, empresas y
profesor deDepartamento de Ciencia de sobre la base de datos. articulos de prensa. Estan disponibles para
la InformacionUFSCay Lilian Alvarez, Participaron en las sesiones represen-consulta de todos los interesados.
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En sesiones ordinarias y extraordinarias de la Asamblea General del CenDoTeC, celebradas el pasado
5 de mayo, el Prof. Paulo Alcantara Gomes, presidente del Consejo de Rectores de Universidades
Brasileras- CRUB, asumid el cargo de vice-presidente del CenDoTec; el Prof. Luiz Cortez, coordinador
de Relaciones Internacionales e Institucionales de la UNICAMP, integré el directorio.

Personalidad determinante entre el vinculo de la academia y el sector empresarial
de Brasil, seglin palabras del presidente del CenDoTeC, prof. José Rincon Ferreira,
el prof. Paulo Alcantara, fue invitado a cerrar la sesion. Recordé que la
microempresa depende de la gestion del conocimiento, afirmé que para insertar
las PyMEs-PyMIs dentro del flujo del comercio internacional, serd necesario
aprender como usar la informacion. Su participacion en la junta de directores del
CenDoTeC forma parte de este desafio.

I

En esta misma oportunidad, el Dr. Guilherme Ary Plonski, superintendente del Instituto de Investigaciones
Tecnoldgicas del Estado de S&o Paulo - IPT, declaré un homenaje al querido Prof. Francisco Romeu
Landi, fallecido el 22 de abril.

El CenDoTeC estara presente en la 56.
Reunion Anual de la SBPC - Sociedad
Brasilera para el Progreso de la Ciencia, del 18
al 25 de julio, en la Universidad Federal de Mato
Grosso- UFMT, en Cuiaba.

El equipo del CenDoTeC estard en “Expo-
ciencias” (parte del antiguo ICET, bl.D, sl.10),
exponiendo sus bases de datos y la exposicion
“La Francia de la Tecnologia’. El viernes, 23 de
julio, a las 12h, se exhibira el filme “Micro-
cosmos”, de Jacques Perrin, en el Teatro
Universitario.

de Séo Paulo- FAPESP, Carlos Vogt, y el director
general del Centre National de la Recherche
Scientifiqgue — CNRS, Bernard Larrouturou,
firmaron un acuerdo de cooperacion en la sede
del CNRS en Paris. Representantes de insti-
tuciones de investigacion brasileras vinieron
hasta CenDoTeC para participar de la ceremonia
por video conferencia y celebrar el evento.

El pasado 9 de junio, el presidente de la
Fundacién de Ayuda a la Investigacion del Estado

A peticion del Ministerio del Desarrollo, Industria y Comercio Exterior, €l
CenDoTeC viene desarrollado documentos electronicos resumidos a partir
delinforme “Internet y Empresas — Espejismos y Oportunidades’, de Jean-
Michel Yolin, que analiza los usos eficaces de Internet en empresas.

Estos documentos estan disponibles en el portal de los Telecentros de
Informacion y Negocios:http://www.telecentros.desenvolvimento.gov.br/
arvore/noticias/docyolin.htm
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La rateria va a Francia

Veinte integrantes de Rateria— con-

Convenios entre ECO|€S des junto de percusion de alumnos de la Escuel
Poli-técnica de la USP - realizaron un viaje

Mines y |a PO|It€CﬂICa de la USP cultural a Francia, del 19 de marzo al 6 de

El 13 de mayo de 2003 se firmaron gpyij del 2004. Esta excursién, bautizada po
convenios de cooperacion internacional |os alumnos Tour de France 2004estuvo
entre laEscuela Politécnicéle la USP y  en las cuatro Ecoles Centrales, que estan
dos respetadas escuelas de ingenieriantre las escuelas de ingenieria mas respecuatro Ecoles Centrales, se realizaron even-
francesas, la Ecole Supérieure des Minestadas de Francia, ubicadasimtesParis  tos para divulgar la Escuela Politécnica,
de Saint-Etienne ENSMSEYy la Ecole  Lyony Lille. La Escuela Politécnica man- como forma de motivar alumnos franceses a
Nationale Supérieure des Mines de Nancytiene un convenio de intercambio estudiantil realizar parte de su formacion en Brasil,

- ENSMN, esta dltima colaboradora del COn €sas escuelas hace ya algunos afios, y ustos eventos siempre estuvieron acom-
total 33 estudiantes de la Poli, ya terminaronpafiados de congraciamiento entre los estu-
0 estan realizando sus estudios en esagliantes brasileros y los franceses a través de
. . o prestigiosas escuelas. En junio del 2004la musica. En todas las ciudades fue un
ingenieros con un enfoque amplio e inno- . S L o .

doce estudiantes politécnicos iniciardn suacontecimiento notable: alumnos brasileros
vador. ) o Programa de Doble Diploma en las cuatroy franceses desfilaron juntos, empufiando la

Los convenios son similares a10s que ggjes centrales. misma bandera “Ecole Centrale Nantes —
la Escuela Politécnica actualmente man- Politécnica USP” en el carnaval de Nantes;
tiene con otras ochGrandes Ecoles la Rateria se present6 en la Gala de estu-

ESTUDIOS EN FRANCIA

Institut National Polytechnique de Lor-
raine. Ambas son escuelas que forman

francesas. Ellas posibilitan desde el inter-
cambio de alumnos por periodos de algu-
nos meses, hasta un programa de estudios
mas largo, del orden de 18 a 24 meses,
que permite obtener diplomas de las dos
instituciones, de la Poli y la escuela fran-
cesa del convenio. De esta forma, el
intenso intercambio que la Poli mantiene
con las principales escuelas de Francia, y

Rateria “probando” los
equipos utilizados para medir
el impacto de los TGVs

diantes de las Ecoles Centrales de Paris y
Lille; se realizé una semana brasilera en la
Ecole Centrale de Lyon y en Lille — en este
momento la Capital Cultural de Europa—, la
Rateria se present6 en las dos principales
plazas de la ciudad.
El viaje fue un gran éxito, y ya se

piensa en las proximas ediciones. Fue una
experiencia que los marcé a todos, brasi-

La excursion tuvo tanto objetivos cien- leros y franceses, que de alguna forma
tificos como culturales. Los alumnos de la participaron en su organizacion. El viaje
fundamental de la diplomacia francesa en pyjj yisitaron laboratorios de investigacién sélo fue posible gracias al apoyo fundamen-
Sao Paulo, se vuelve aun mas significa-y empresas, donde tuvieron la oportunidadtal de las direcciones de las cuatro Ecoles
tivo con el inicio de intercambio de estu- de conocer mas sobre la cultura tecnolégicaCentrales, del CenDoTec, de la Universidad
diantes entre la Poli y las Ecoles desfrancesa. También pudieron mostrar unde S0 Paulo a través de la Pro-Rectoria de
Mines de Nancy y de Saint-Etienne. poco de Brasil, de su ciencia y tecnologia, y Cultura y Extensién y de los patrocinadores
El proceso de intercambio esta mas claro esta, de su musica y cultura. En lasexternos.

avanzado en relacion a la ENSMSE: este
afio un alumno brasilero deberd iniciar un
programa de doble diploma, y dos alum-
nos de la Ecole des Mines de Saint-Etie-
nne, deberan iniciar en un programa de
estudios buscando el doble diploma en Ia
Escuela Politécnica.

que viene desarrollando con el apoyo

Becas de la Fundacién Recherche Médicale, para jovenes investigadores extranjeros
Titulares de doctorados en areas cientificas, médicas y farmacéuticas, pueden inscribirse. Los periodos
de inscripcion del 2004 para las diferentes sesiones del consejo de evaluacion son: del 25/06 al 26/07;
del 13/08 al 13/09; del 17/09 a 18/10.

Mas informaciones en referencia a las becas y dossier del candidato, estan disponibles en el sitio
web de la Fundacién Recherche Médicale; www.frm.org

EVENTOS

18.° Congreso Mundial de Ciencias 1 M | Encuentro Paulista de Parques
y Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion Cientificos y Tecnoldgicos en Areas Urbanas

El 18 World Computer Congress — WCC, tendré lugar en ToulouseReunird especialistas del estado de S&o Paulo y de otros estados de
del 22 al 27 de agosto de 2004. Una iniciativa de la Internationddrasil que trabajan en la construccion y fundacién de proyectos de par-
Federation for Information ProcessinglFIP y la Société de questecnoldgicos y representantes de experiencias exitosas en el exterior.
I'électricité, de I'électronique et des technologies de I'informationOrganizado conjuntamente pStETEC, IPEN, IPT, USP yFINEP, el

et de la communication SEE evento tendrd lugar en S&o Paulo, entre el 5y 6 de agosto del 2004.
Mas informacion: http://www.wcc2004.org Mas informacion: http://www.ipen.br/sar/evento_park/index.htm
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©Museu Pasteur

INVESTIGACION de Paris, cinco a seis veces masigs o, Bacilo de la tuberculosis
El CNR hace el monitoreo na Visto por microscopio
. . eletrénico
cional de la transmision de |

EL INSTITUTO PASTEUR  tuberculosis muliresistenteuyo

<

'- 1998 se logré la obtencién
estudio muestra un control glo- 1 de la secuencia completa
b

EN LA LUCHA CONTRA balmente eficiente en Francia, del genoma de la bacteria

pese a las dificultades de asistencia tera-causadoraMycobacterium tuberculogisen

LA TU BERCU LOS'S peutica a esos pacientes. EI CNR pertenecein trabajo franco-britanico coordi- nado por
a la red de laboratorios implantada por lae| Prof.Stewart Coleen el Instituto Pasteur,
Dos millones de muertesy 85 millones ~ ©rganizacion Mundial de Salyara moni- -y en el 2002 el deitycobacterium boviga
de nuevos casos por afio, un tercio de la torgar la reS|s.tenC|a a los medicamentosBCG es una forma atenuaga de.esa bacteria
- L . anti-tuberculosis en todo el mundo responsable por taberculosis bovina). Ade-
poblacion mundial infectada; en Francia, X . , .
. . . . mas el Instituto estd secuenciando la cepa
6.300 nuevos casos diagnosticados y Una red internacional

) . Argelia. Maruecos. Tanez. Costa de BCG Pasteur cuyo genoma debera estar
700 defunciones en 2003: la tuberculosis gelia, ’ ' decodificado hasta el final del 2004.

es hoy la segunda enfermedad infec- Marfil, Republica Centro-Africana, Came-

. ) . . ran, Madagascar, Camboya, Vietham, Ru- ) i .
ciosa mundial después del SIDA, debido g y de todas estas microbacterias, que el equipo

I'ng d I sia, etc: losnstiluos PasteLpresentes en de Stewart Cole esta explorando una forma
al nimero de nuevos casos. Los altos estos paises muy afectados por la tuber- P

. . . ) pa . . R - incor-

indices de resistencia a medicamentos culosis tienen centros de referencia quede 'nvesltlggggnlmas pfomete(;f)(;a co

y el surgimiento de multiresistencia son trabajan en el diagnéstico y vigilancia de la P2 2 j 0 genes perd %S leg_ s;u
) . . . el Siglo

preocupantes a nivel mundial, pudiendo enfermedad. Muchos de ellos participan enProceso de creacion (a comienzos g

dejar en jaque los tratamientos. los Programas Nacionales de Lucha contrax,x)’ yaque le daria mayor poder de protec-

la Tuberculosis e incluso los dirigen, como cion. En los experimentos _con animales los
el Instituto Pasteur de Argel que es la re- resultados de’ l? BCG mejor’ada Son algn-
L . ferencia para la Organizacion Mundial de tadores. El proximo paso sera definir mejor
prevenmon,.tratamlentos: en tijos €st0Sq1ud en la zona africana o el Heda- es,os genes para obt’ene.r una BCG que sea
frentgs elnstituto Pagtednusca mejorar los gascar uno de los paises mas afectados. maés eficaz sin ser mas \{lrulgnta. _
medios de combatir ese flagelo. En su Otra forma de investigacion, establecida
campus parisiense varios laboratorios hacerPREVENC|()N por la unidad dérigitte Gicque] consiste en
investigaciones de punta; fuera de Francia, escoger decenas de bacilos mutantes de tuber-
unaRed Internac;ignal de Igs Institutos Pas_teur El Gnico medio preventivo disponible ;uIQSis seleccio?ando agugllos que no se mul-
los cua}les participan actlvamgnte en ,dlver'contra la tuberculosis es la BCG (Bacilo de tiplican en las células-objetivbumanas (mg—
sos paises de los programas |nt('arnacmnale&almette y Guérin —vacuna creada en eIcrc')fagos) y por lo tanto no son patogénicos,
en la lucha contra _Ia tubetculoss. Muchos Instituto Pasteur en 1921). Esta vacuna edntes de probar en ratones su poder protector.
de estos laboratorios actllan en proyectos 4Jna centena de mutantes de esa seleccion
empezaran a ser estudiados una a una.

i . o un 90% eficaz en los casos de prevencion d
financiados por l&omision Europea
en la edad adulta la proteccion que brindaes U €duipoconsiguio identificar en el

formas graves de tuberculosis infantil. Pero

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA aleatoria: un metanalisis concluyé que la 2003 €l receptor que permite a la bacteria
Un Centro Nacional de Referencia vacuna beneficié apenas un 50% de losligarse a ciertas células clave de nuestro sis-

En el Instituto Pasteur, el Centro Na- jngividuos adultos vacunados. Consecuen-i€ma de defensa —en la etapa que acciona
cional de ReferencigCNR) de Micro-  ¢ja: |a vacunacién con la BCG es insy- '2S reacciones inmunitarias. Sus estudios
bacterias, codirigido por Gilles Marchal y ficiente para impedir la transmision de la SOPre €se receptor podran proporcionar las
Véronique Vincentes uno de los centros epfermedad — tnico medio de detener |aherramientas para modular las defensas del
franceses encargados de la vigilancia epidezpidemia. Por lo tanto, para erradicar la©rganismo durante la vacunacion o durante
miolégica de la tuberculosis en Francia. yyperculosis en el mundo es preciso crear'@ enfermedad.
Aqui se reciben anualmente para analisisyacunas mas eficaces. Varios equipos del ~ Una alternativa examinada por el equi-
cerca de 2.000 muestras, de las quel/1Qnstituto Pasteur de Paris unen sus esfuerzoB0 deGilles Marcha) consiste en adminis-
proviene de otros paises, muchas de ellagp este sentido. Un hecho que facilito consi-trar mejor la BCG, utilizando por ejemplo la
enviadas por ONGs comidédicos sin  gerablemente las investigaciones fue que erYia rectal (supositorio), lo que evitaria los
FronterasActualmente se esta realizando en abscesos y el uso de jeringas. Los primeros
el departamento de Seine Saint-Denis un resultados muestran la eficacia de esta
amplio estudio para caracterizar las cepas en alternativa aplicada a animales; pero esta
circulacién y comprender como las personas lejos la experimentacion humana.
son contaminadas; este trabajo incluye
analisis en laboratorio y estudios epide-
miolégicos. Se debe resaltar que la region
lle-de-France presenta tres a cuatro vece
mas casos que la media nacional, y la ciudad

llustracion de la exposicion Camille Guérin, disponible eGeiDoTeC

Es gracias a la comparacién de genes

Vigilancia mundial, diagnostico,

Hacer mas que la BCG

Cultivos en caldo glicerinado.

A la izquierda, cultivo de tuberculosis
bovina, a partir del cual se obtiene la
vacuna BCG; a la derecha, cultivo de
tuberculosis humana
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LO QUE OPINA EL EXPERTO

Brasil ocupa el 13° lugar en el ranking de los 22 paises donde se estima
que ocurren el 80% de los casos de tuberculosis en el mundo. Cada afio
surgen 130 mil nuevos casos. Cerca de 7 mil brasileros mueren cada
afio victimas del Mycobacterium tuberculosis, el bacilo de la enfermedad.
Datos como este muestran que la tuberculosis, al contrario de lo que i
muchos imaginan, es un enemigo que justifica un combate duro y - ‘ biologia del bacilo y de la inmunopatologia. La RED
permanente. —= W TB contribuye también a la definicion de politicas
Para ayudar en este combate, a ejemplo de lo que ocurre en el Instituto plblicas y estrategias junto a organismos
Pasteur, formamos una Red Brasilera de Investigaciones en Tuberculosis ~ gubernamentales nacionales e internacionales. Ademas, tiene como principal
(REDE TB). Esta red, instituida en el Programa Institutos del Milenio del ~ foco la formacion de recursos humanos en el area, que resiente la falta de
Ministerio del Ciencia y Tecnologfa, integra 52 instituciones cientificasy 300 personal especializado.

B
enfermedad tan antigua como resistente. Se estan
] desarrollando nuevas pruebas de diagndsticos,
N vacunas, medicamentos y estudios epidemioldgicos,

& usando tecnologia pos-genoma, investigaciones en
*® dreas basicas dirigidas al entendimiento de la

investigadores de éreas basicas, clinicas y tecnolégicas, que trabajan Prof. Dr. Célio Lopes Silva, coordinador general de la Rede-TB,
conjuntamente con un permanente cambio de informacion y de experiencias. prof. titular del Depto. de Bioquimica e Imunologia, FMRP-USP
La RED TB utiliza la més moderna tecnologia disponible para combatir esa E-mail: clsilva@cpt.fmrp.usp.br

Las pruebas clinicas en el mundo trabajando en pistas prometedoras que en dbioinformatica es posible visualizar en la

Hoy en dia esta funcionando en el futuro podran mejorar y facilitar el diag- computadora la estructura 3D de la molé-
mundo solo una prueba clinica (fase I), nostico bioldgico. Una consiste en la detec-cula-blanco y la blsqueda por “disefio
resultado de un programa europeoTBl  cion de moléculas producidas precozmentelggico” de la molécula inhibidora ideal que
Vaccine Clustgrcoordinado durante cuatro por la bacteria causante de la infeccion; lapodra bloquear ese blanco. Los medica-
afios por Brigitte Gicquel, del Instituto otra busca poner en evidencia las reaccionegnentos candidatos son entonces sintetizados
Pasteur (hoy coordinadora dé Ethicsun  de defensa especificas del enfermo quey después probados. Ademas, los métodos

grupo de investigadores fildsofos, expertosdescubren la infeccion. de seleccion virtual permiten probar biblio-

en cuestiones éticas, encargados de refle- tecas enteras de moléculas virtuales. Para-
clinicas en el mundo). El proyeciB-  Nyevas moléculas para burlar se prueba el poder antituberculoso de colec-
VAC, financiado por la Comision Europea |55 resistencias ciones enteras de moléculas provenientes de

para cinco afios y coordinado en Holanda,  Existe un tratamiento eficaz contra la quimiotecas. Para acelerar esta estrategia, el
congrega la mayor parte de los laboratoriosyherculosis: la asociacién de cuatro anti- Instituto Pasteur se esta abasteciendo de una
del proyecto TB Vaccine Cluster e implanta pigticos. Pero es un tratamiento pesado quéplataforma de seleccién molecular de alta
pruebas clinicas de fase |. En el curso degepe seguirse con un minimo de 6 mesesyelocidad que debera estar en funciona-

2005 y 20067 se lanzaran dos pruebas dQ\deméS, el apareCimientO de bacilos multi- miento a finales del 2004: con ella sera

fase | en los Estados Unidos y otros dos efyesistentes a esos antibiéticos (objeto deposible probar en algunas semanas decenas

Europa. Este bajo numero de pruebas muesimportantes estudios de epidemiologia ge millares de moléculas, a diferencia de las
tra lo dificil que es para la comunidad molecular del Instituto Pasteur) preocupa apmjjiares actualmente probadas en el mismo
cientifica crear nuevas vacunas, las quelas autoridades de salud publica. Por estagiempo. Asi, el proximo afio el Instituto
apareceran en los proximos afios. razones se volvié crucial encontrar NUEVOSy 4 muItip’Iicado por 10 su capacidad de

. antibidticos para combatir la infeccion. El gojaccign molecular.
DIAGNOSTICO Instituto Pasteur esté histéricamente com- Siguiendo estos diversos caminos, 10s
La urgencia de nuevas herramientas prometido con la investigacion de nuevos investigadores esperan obtener antibiéticos

El método empleado actualmente medicamentos antibacterianos, ya que en Iamés eficaces, que consecuentemente podran
para el diagnostico de la enfermedad —década de los 30, aqui se crearon las Su”aédministrase por un periodo menor, porque
examen microscépico de saliva— no hamidas, uno de los primeros antibiéticos de mientras més largo es el tratamiento, menor
cambiado en un siglo, y en las mejoressintesis que también se utiliz6 contra la tu-Ia disposicion de los pacientes a seguirlo
condiciones descubre apenas 1/3 de logerculosis. aumentando asf el riesgo de fracaso terapéij-
casos de tuberculosis. No obstante, permite  Hoy en dia varios laboratorios trabajan fico y de resistencia a los antibiéticos. Abre-
detectar los enfermos mas contagiosos. Eren sinergia. El Laboratorio Brigitte Gicquel . . . B
los diagndsticos de enfermos cuyos exdme-busca especialmente en el revestimiento d(iv |ar’elltratam|ento actual, ademas delinterés
nes de saliva son negativos, se recurre ala bacteria nuevos “blancos” terapéuticos; ogistico y la m’ayor comodldaq para el
cultivo, que toma de 4 a 6 semanas. Lasotros laboratorios como el @eerre-Etienne enfermo, frenara d? forma conmderaple el
pruebas de susceptibilidad a los antibidticos,Bost, prueban moléculas activas en dife- desarrcl>ll'o, (,je la resistencia de los bacilos a
realizadas a partir de cultivos, demoran otrasrentes medios para su “blanco” terapéutico.los antibioticos.
3 a 4 semanas suplementarias. La falta deSe estan investigando dos “blancos”. UnOContacto
herramientas para un diagndstico répido yde los objetivos es obtener por cristalografl’aPrensa Instituto PastelCorinne Jamma
eficiente representa un gran problema en eku estructura en tres dimensiones y haceg .. cjamma@pasteur-fr
combate a la epidemia. Gilles Marchal estadespués un “disefio molecular”: con la
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TECNOLOGIA

DESALINIZACION
CON ALTO RENDIMIENTO

La crisis de agua potable anunciada para
los afios 2000-2020, reactiva el interés por
técnicas de desalinizacion menos costosas,
mas simples y confiables, que consuman
menos energia y que no agredan el medio
ambiente. En Francia, el CEA contribuye
para vencer este desafio técnico y econémico.

zonas aridas y semi-aridas, y areas de alta  Actualmente una agrupacion para la
concentracion poblacional, industria y turis- Investigacion sobre Conductores Térmicos
mo; cuyas reservas locales de agua potablGRETH), del CEA/Grenoble, es solicitada

se han vuelto insuficientes o dafiinas para epara proyectos de “unidades” de destilacion

consumo. térmica que van desde alguno§, imasta
) varios millares de fdiarios. Nuevos desa-
UNA LARGA ACTUACION rrollos se generan por la aceleracion del

En junio de 1966 se cre6 en Francia unmercado y por las recomendaciones formu-
comité encargado de los problemas de'2das por organismos y peritos interna-
desalinizacién. Recay6 en la CEA la ejecu_uonales. La primera recomendacion, es que
cion de decisiones para promover y coor-S€ debe ampliar el acceso al agua desa-
dinar el esfuerzo de investigacion y linizada de buena calidad; por lo tanto, es
desarrollo de los sectores publico y privado.Necesario reducir ain mas los costos, au-
De 1966 a 1976, sus centros de Saclaymentar el tamafio y las facilidades de uso de
Grenoble y Cadarache, desarrollaron unlas instalaciones. En segun lugar, se debe

amplio programa que incluyé: estudios detomar en cuenta el impacto ambiental:
procesos, termo-hidraulica, incrustacion y "educir los desechos contaminantes (iones

LOS océanos son una reserva inago-corrosion; caracterizacion de materiales pargnétalicos provenientes de productos de
table de agua potable desde que se les extragembranas de Gsmosis inversa; anteproyecc0rrosion, de productos quimicos contra
agua dulce. Esta operacion es mucho masos de grandes unidades de desalinizaciori€POSiciones biologicas e incrustaciones).
simple y barata que retirar la sal, aunque seacopladas a reactores nucleares; analisi§or ultimo, la desalinizacion debe ser una
hable inapropiadamente de desalinizar eltécnico-econémicos y de optimizacién; actividad sostenible: es necesario dentro de
agua de mar. Los costos de la desalinizaciémcoplamiento de la desalinizacion con fuen-10 posible, acoplar las plantas a fuentes de

que eran muy altos, han bajado mucho,

pudiendo caer a menos de 1 eurofrara
“unidades” de gran capacidad.

DESTILACION Y OSMOSIS INVERSA

El proceso mas antiguo y difundido

tes de energia renovables. La participacior€nergias renovables o a aquellas que aprove-
del CEA en proyectos y publicaciones de chen desechos térmicos de otras actividades
competencia internacional con industrias ©©Mo '? incineracion o la produccion de
francesasAlstom, CGE, PechineySidem ~ €lectricidad.

etc.), fue sobresaliente, ademas de realizar Philippe BandeligrJean-Claude Deronzier
una | & D de nivel mundial. - GRETh-CEA/Grenoble€lefs CEA n.° 44

para obtener agua potable, es la destilacion:

el agua se evapora, luego se condensa,

mientras que la sal permanece concentrad
en salmuera. Los primeros aparatos indus
triales, surgidos hace mas de dos siglos, so
los que equipan actualmente mas del 609
de las instalaciones mundiales. EI 40%
restante utiliza un proceso de separacio
denominado 6smosis inversa: bajo el efectg
de una alta presion, las moléculas de agu
atraviesan una membrana selectiva en la qu
los iones que forman las sales disueltas m4
gruesas, son retenidos. Este proceso, desc
bierto en 1950, se beneficid con los avance
del sector de polimeros, que proporcionar
membranas cada vez mas eficientes y con ¢
desarrollo de sistemas que recuperan ene
gia. El proceso de destilacién se beneficid
también, al reducir la cantidad de energig
consumida inicialmente en la evaporacion,
Gracias a ciclos mas complejos que una
simple destilacién (evaporacién “multi-
flash”, efecto mltiple, compresién de vapor),

este consumo puede caer significativamente.

Los mayores productores de agua dulce
son los paises del Medio Oriente y los
Estados Unidos. Suponiendo un consumd
promedio de 250 litros (dia x habitante), se
calcula que aproximadamente 100 millones
de personas son servidas por las “unidades
de desalinizacion. El crecimiento es del
orden del 8% anual, pero en todos los conti

PLASTICO EN VEZ DE METAL

Enla desalinizacion por compresion mecanica de vapor, el principio es el mismo

que el de una bomba de calor: el agua del mar se pre-calienta en un conductor

recuperador de calor y se evapora. El vapor se comprime, la presién subeyse

condensa a una temperatura superior a la del evaporador; el ciclo de

evaporacion y condensacion funcionan gracias al calor latente de condensacion

que es transferido. El vapor condensado — agua dulce - es extraido, al igual
5 que la saimuera concentrada. Debido a problemas de corrosion e incrustacion
e de los componentes, este dispositivo generalmente funciona a una temperatura
S no superior a 65°C (el agua del mar hierve bajo el vacio parcial).

o@‘”'.']
I.-,'.

©

Tubos, calandrid,
bombas y acceso-
rios son a basg
de polimeros

U-Dentro del proyecto europeo CRAFT, incorporado con éxito recientemente, el CEA y varias PyMES
> introdujeron una mejora inédita: sustituir por un polimero el metal de las piezas del desalinizador.
Como el costo por m® de agua dulce es alto, se buscd abastecer a pequefias instalaciones como un
| hotel 0 un hospital rural, ya que esta escala permite amortiguar la introduccion de tecnologias
~ innovadoras.
: Con el plastico se evita el uso de productos para tratamientos
contra la corrosion e incrustacion, causantes de desechos
contaminantes. La ebullicion puede realizarse bajo presion
atmosférica y a 100°C, ahorrando la tecnologia del vacio. “De
esta forma simplificamos la “unidad” y mejoramos su potencia y
facilidad de uso. Con nuestro concepto, el cuidado y manteni-
miento estan al alcance de un técnico mecanico”, explica Philippe
El prototipoVanesaapro- Bandelier, del CEAIGRETh. En Portugal, se realizaron pruebas
bado en las pruebas enun prototipo de “unidad” de 25 m? /dia durante 6 meses, con
realizadas en Portugal resyltados excelentes, como resalta Philippe Bandelier.
“Alcanzamos nuestro objetivo de produccion: 100 I/h; el agua obtenida es estéril porque se calientaa
» 100°C, y es de alta calidad: menos de 1ppm de salinidad". Adicionalmente una de las PyMEs
participantes del proyecto, elabord a partir de productos naturales extraidos de raices de achicoria,
un desincrustante 100% biodegradable, solucionando los problemas residuales de incrustacion.

nentes la demanda es cada vez mayor e

n Instantanés techniques n.° 33
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LO QUE PIENSAN LOS EXPERTOS

Las aguas subterraneas de las regiones semiridas de Brasil, normalmente
presentan altos indices de cloruro de sodio, carbonatos y bicarbonatos, debido
a la composicion de las rocas. Las aguas que presentan Sélidos Totales
Disueltos (STD) en el rango de 1.000 a 1.200 mg/L, son consumidas, pero
los altos indices de enfermedades y muertes en estas regiones por la ingestion
de sales son por la falta de tratamiento de estas aguas. De acuerdo con las
normas de la Organizacion Mundial de Salud — OMS, el hombre debe tomar
agua con STD hasta 500 mg/L.
Es de nuestro conocimiento que el Nordeste cuenta con mas de 70.000 pozos
perforados, y el 80% se encuentra cerrado por presentar altos indices de
sales disueltas. Para remediar este tipo de |
problema, la técnica que ha dado mejores
resultados es el proceso de dsmosis inversa.
En tal sentido se ha invertido en proyectos de
investigacion de sistemas de desalinizacion
apequefiay gran escala, buscando aumentar
la oferta de agua de buena calidad. = i
En Brasil el uso del proceso de desalinizacion ~ Dessalinizador de
via 6smosis inversa a escala macro, es  bancada (sistema
bastante reciente. Se inicié a mediados de hibrido)
1997 con el Programa Agua Buena, de la Secretaria de Recursos Hidricos -
SRH del Ministerio de Medio Ambiente - MMA, coordinado técnicamente por
el Lahoratorio de Referencia en Desalinizacién —LABDES, establecidoen el
ambito del Centro de Ciencias y Tecnologia— CCT de la Universidad Federal
de Campina Grande — UFCG. En 1998 se iniciaron las investigaciones para
el aprovechamiento del concentrado producido después de la desalinizacion,
junto con la EMBRAPA en Petrolina, PE. Se estudiaron la recuperacion de
sales a traves de la evaporacion; la cria de peces (tilapia rosada) y lairrigacion
de plantas haldfitas (atriplex). Obviamente, existe la necesidad de desarrollar
mas investigaciones en esta area para estudiar otros tipos de peces y plantas
halfitas.
EILABDES debera coordinar técnicamente el Programa Agua Dulce (PAD)-
SRH; MMA cuyo objetivo principal es aumentar la oferta de agua potable
para las comunidades esparcidas en la region semiarida brasilera. Las metas
del PAD son darle mantenimiento a 1.500 sistemas de desalinizacion ya
instalados por varios programas, € implantar 500 nuevos. Dentro de este
contexto, el referido programa busca incorporar sistemas productivos para
aprovechar el concentrado del proceso y evitar el impacto al medio ambiente.
Dr. Kepler Borges Franga, Coordinador del LABDES, CCT-UFCG
E-mail: kepler@labdes.ufcg.edu.br

—="]

Las aplicaciones y usos industriales de los procesos de separacion y
purificacion que usan membranas selectivas (PSM), comenzaron
timidamente en Brasil, en la década de los 70. En economias diversificadas,
el mercado potencial comprende un niimero grande de sectores, como el
de la agroindustria, la petroguimica, la farmacéutica, alimentos y bebidas,
ademas se usan en el tratamiento de efluentes y en la produccion de agua
potable. Esta versatilidad es parte de las ventajas propias de los PSM,
destacandose en economia energética la posibilidad de operar a
temperaturas moderadas (que no desnaturalizan substancias biolégicas) y
|a facil modularizacion de los equipos, lo que permite una banda ancha en
escalas de produccion. Producir agua potable por dsmosis inversa, se realiza
tanto en equipos residenciales (200 l/dia), en unidades comunitarias (10.000
I/dia) o en industrias de millones de litros diarios.

La desalinizacion por 6smosis inversa, conquistd rapidamente un segmento
considerable del mercado mundial. Su concepto es simple, depende
fundamentalmente de energia y de bombas para presurizar el agua a ser
tratada. Las membranas que sacan las sales disueltas tienen excelente
durabilidad utilizando los procedimientos de mantenimiento adecuados.
Ademas de energia eléctrica, fuentes alternativas conectadas a unidades
de 6smosis inversa, estan siendo usadas exitosamente, como los
generadores edlicos y solares. En Brasil, la mayor parte de los
desalinizadores instalados, tratan el agua salobre de pozos (cuando agua
potable es la meta) y corrientes industriales de reciclaje; 0 se usan en
calderas, cuando el fin es la desmineralizacion.

El gran desafio actual, es indiscutiblemente garantizar el suministro de agua
de buena calidad, tanto para uso humano como para uso agricola e industrial,
aumentando la disponibilidad y reduciendo impactos ambientales. Las méas
diversas soluciones e iniciativas se estan discutiéndose a nivel mundial y
en Brasil, y procesos con membranas como la 6smosis inversa, tienen
importantes contribuciones. Los esfuerzos en el sentido de reducir costos
de inversién dependen de las escalas del mercado. Algunas empresas estan
enfocadas en esta direccion y la preparacion de recursos humanos altamente
calificados ya esta establecida en el pas. Investigaciones buscando nuevas
técnicas de produccion de membranas, innovaciones en pre-tratamientos
de corrientes de alimentacion y el uso final de los desechos salinos en
procesos de desalinizacion, estan desarrollandose. El éxito dependera de
las necesarias asociaciones entre gobierno, industria y universidades.

Dr. Claudio Habert, profesor titular de UFRJ, Laboratorio de Processos
com Membranas de COPPE/UFRJ. E-mail: habert@peq.coppe.uftj.br

Nanos en Internet

http:/lwww.cordis.lu/nanotechnology/src/communication.htm
Comunicado de la Comisidn Europea “Para una estrategia
europea a favor de nanotecnologias”;fem/ftp.cordis.lu/pub/nano
technology/docs/nano_brochure_en,pdt folleto con un panorama
de aplicaciones potenciales de nanotecnologias.

http://www.nanomicro.recherche.gouv.fr/

Sitio del Ministerio de Investigacion y de Nuevas
Tecnologias mostrando los proyectos andando y los
medios implantados en Francia .

Un portal para divulgar la Internet cientifica

http:/lwww.science.gouv.fr

http:/www.academie-sciences. fr/publications/rapports/rapports_html/RSTI8.NIM ~ EI portal de internet cientifica, lanzado por el Ministerio francés de
Informe “Nanociencias y Nanotecnologias” de la Academia ddnvestigacion, recopila los recursos —video, exposiciones virtuales,
Ciencias y de la Academia de Tecnologias. Resimenes, introduccicamimaciones, juegos, cursos, conferencias, documentos pedagégicos
conclusiones y recomendaciones disponibleinea texto completo  — en sitiosweb de organismos cientificos, museos, canales de TV,
ediciones Tec&Doc-Lavoisigi90 ¢ ). etc. La busqueda puede ser hecha por temas o por tipo de recurso.
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ASOCIACIONES

SEMINARIO DE PRESIDENTES DE ASOCIACIONES Y CLUBES UBIFRANCE

Del 3 al 7 de mayo de 2004, la Agencia Francesa para el Desarrollo Internacional de
Empresas - UBIFRANCE reuni¢ los presidentes de las associaciones y los clubes en
su sede en la avenida Eylau en Paris [ _*b!|

ESte seminario inaugurado por el como el caso de Croacia o Mexicq
director-general Jean-Pierre Trotignon, En el centro de esa red, la UBIFRANC
fue en primer lugar una oportunidad para dispone de oficinas propias entre Pan’#
la presentacion de la nueva agencia, quéVarseille.
reune las ventajas de la Missions Econo- ~ En el seminario se presentaron
miques et Financieres —~MEF. detalladamente los medios colocados a

UBIFRANCE dispone por lo tanto, disposicion de los participantes de la red.
de una red propia de cobertura mundial,Algunos conferencistas hablaron de lasRegional de la Alsacia. La parte turistica
las MEF, y una red de socios constituidos participaciones en conferencias en efue una visita al Consejo de Europa y a
en cada pais, por Asociaciones, Camaragxterior, enfatizando la calidad de losuna bodega alsaciana, cuyo vino fue total-
de Comercio y SCAC - Servicios de Coo- contactos propiciados por las asocia-mente aprobado por la comitiva.
peracion y Accién Cultural. ciones. Esta parte parisiense del seminario  En conclusion, se consider6 que Bra-

Algunas asociaciones, como A&5-  concluyé con una entrevista al Ministro sil es uno de los paises prioritarios y que
PEF. son muy antiguas y fueron formadas de Comercio Exterior, Francois Loos. ~ por lo tanto las asociaciones deberan
por ex estudiantes de escuelas francesas. El trabajo se complementé con unacontinuar recibiendo la contribucion fi-
Otras, como las de Finlandia, fueron Visita a la Escuela Superior de Culinariananciera correspondiente a la organiza-
fundadas por pasantes de la ACTIME, enFrancesa ESCF, visitas técnicas a un cion de un seminario por afio. El proximo
los afios 70. Se crean nuevas asociaciocentro de tratamiento y valoracion decontacto con UBIFRANCE sera el en-
nes, como en Croacia en 2003 y China erenergia de basura urbana, y a una empresaentro anual de asociaciones brasileras
2004. Esta red, en fase de crecimiento,fabricante de equipos para transporte dgue se realizara a comienzos del segundo

La comitiva de UBIFRANCE
durante la visita a la ESCF

adoptd varias formas; las asociaciones decargas y de pasajeros en carreteras. Esemestre.
ex alumnos y pasantes, totalmente aut6-Estrasburgo, se organizaron encuentrogean Bodinaud Presidente de ASPEF

nomas, y los clubes ligados a las MEF, con PyMEs y PyMIs y con el Consejo

NOTAS

Almacenamiento
geoldgico de desechos
radioactivos

El proyeto integradeuropeo
ESDRED Engineering Studies
and Demonstration of Repository
Design$, firmado en Marzo de
2004 y realizado dentro del
programaEuratomde la Unién
Europea, retine 13 socios de
nueve paises y es coordinado
por la Agencia francesa para la
Gestion de Desechos Radioac-
tivos —Andra Su objetivo es
demostrar con prototipos y a
escala industrial, la factibilidad
técnica de operaciones de cons-
truccidn, exploracion y sellado
de un almacenamiento geold-
gico profundo de desechos alta-
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mente radioactivos mediante:
* construccion e instalacién de
barreras alrededor de las matri-

CNES©D.Ducros

ces de desechos; « transporte de Monitorear

las matrices y colocacion en las
galerias de almacenamiento; ¢
uso de cementos especificos
para el sellado de las galerias o
para refuerzo de obras
subterraneas.

Estos objetivos especificos son:
1) La ejecucién de prototipos
tecnoldgicos referidos a ope-
raciones en que el aporte de la
experiencia industrial o minera
es parcial; 2) El desarrollo de
soluciones tecnologicas para
limitar las perturbaciones provo-
cadas en el medio geoldgico.
Contacto

Andra — Michele Chouchan
E-mail: michele.chouchan@andra.fr

Comunicado Andra

los océanos |

Tras dos décadas de investiga-
ciones sobre circulacion ocea-
nica, el objetivo es obtener de
los océanos, informaciones
equivalentes a las que la me-
teorologia brinda sobre la
atmésfera. La altimetria por
satélites es un instrumento
usado para conocer las intera-
cciones océano-clima. Ademas
de aspectos climatoldgicos, la
prevision oceanica, derivada
de la oceanografia operacio-
nal, tiene muchos campos de
aplicacion: exploracion y ges-
tién de recursos pesqueros y
petroleros, acuicultura, moni-
toreo de navegacion, gestion

E-mail: aspef.compag@uol.com.br

de los puertos, dimensiona-
miento de obras portuarias y
maritimas, extraccion de
minerias, turismo.

Dentro de un programa mun-
dial para implantar un sistema
planetario de observacion de
océanos, el Centro Nacional
de Estudios Espaciales —
CNESautorizé el desarrollo
del satélite de altimetria Jasén-
2, con lanzamiento previsto
para abril del 2008. Dandole
continuidad a las misiones
Topex/Poseiddn y Jason-1, asi
como su antecesora, lanzada a
finales del 2001, la mision
Jason-2 se realiza en estrecha
colaboracion con I&JASA.
Contacto

Prensa CNES - Sandra LALY
E-mail: sandra.laly@cnes.fr

Actualités CNES
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Nanotubos para
la “entrega directa”
de medicamentos

Fue lo que consigio elabora-
torio de Inmunologia y Quimic
Terapéuticale laUniversidad
de Estrasburgeen colaboracién
con cientificos de laniversi-
dad de TriesteLos nanotubos
— cilindros de carbén con al-
gunos milimicrones de dia-
metro y varios micrones de
extension — generaron toda
una nanociencia, pero habia un
serio obstaculo para sus apli-
caciones médicas: ellos son
insolubles en soluciones acuo-
sas. El equipo franco-italiano
vencio este obstaculo uniendo
a cada nanotubo una infinidad
de moléculas hidrdfilas (gru-
pos amina). Luego de patentar
el proceso en 2003, el equipo
comenzo a estudiar las aplica-
ciones como vector de medica-
mentos directamente hasta las
células u 6rganos: las aminas
dispuestas homogéneamente
en toda la superficie del
cilindro también son puntos de
“captura” para las moléculas
terapéuticas; por ejemplo,
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antigenos para respuestas in-
munitarias, nuevas vacunas en
prueba, como demostraron las
primeras experiencias con
ratones. Demostraron también
que los nanotubos consiguen
atravesar las membranas plas-
méticas y llevar moléculas
directamente hasta el nlcleo
celular. Asi podran ser usados
en terapias génicas — contra el
cancer, por ejemplo -, trans-
portando secuencias del ADN
hasta el centro de la célula-
objetivo. Aunque el equipo
esté frente a un largo trabajo
de investigacion, este tiene
previsto para cinco afios las
primeras aplicaciones médicas.

Contacto

Alberto Bianco — Laboratoire
“Immunologie et chimie
thérapeutique” — Estrasburgo
E-mail: a.bianco@ibmc.u-strashg.fr
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Contra la compresion vertebral, protesis de silicona

La compresion de vértebras
ocurre en un 75% en personas
con mas de 60 afios: la causa
mé&s comun es la osteoporosis.
La columna vertebral se curva
(cifosis), provocando contrac-
turas dolorosas permanentes.
Se puede recurrir a dos
técnicasquirdrgicas, ambas de
origen francés: la vertebro-
plastia, que inyecta un ce-
mento bioldgico en la vértebra
y la cifoplastia, técnica muy
utilizada hoy en dia que con-
siste en plastificar la cifosis
por medio de un baloncito de
dilatacién que crea una cavi-
dad que se rellena con cemen-
to acrilico para reforzar el
cuerpo vertebral. Ambas tie-
nen las mismas limitaciones:
escape del cemento y reac-
ciones fisioldgicas. Desde

2003, elCHU de Niceviene
aplicando con éxito una nueva
técnica que reduce esos ries-
gos porque mantiene el ce-
mento bioldgico dentro de un
balén de silicona. El primer
balon de dilatacion es retirado
y reemplazado por la prétesis
en silicona, que se adapta per-
fectamente a la cavidad creada
y no presenta el problema de
escape. En pocos dias la silicona
es asimilada por el organismo,
quedando solo el cemento que
solidifica la vértebra. El costo
de esta protesis, producida por
una empresa de Sophia-Anti-
polis, es 10 veces menor que
el kit de la cifoplastia.

Contacto
CHU de Nice —Marie Gaborit
E-mail: gaborit.m@chu-nice.fr
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Lodo para el bosque

El lodo de las plantas de trata-
miento de aguas servidas pue-
de ser reciclado como abono
para areas forestales. Desde
1999 elINRA - Instituto Na-
cional de Investigacion Agro-
némica y sus socioNRS
Universidad de Besang¢on
otros) vienen probando en
partes del bosque de la region
de Landes los efectos a media-
no y largo plazos de abonar
con pequefias cantidades de
cuatro tipos de lodo: liquido,
pastoso, compostado y con
adicion de sal. Las areas
debajo de los arboles fueron
las que presentaron los resu-
Itados més espectaculares: la
biomasa subié 300% con el
lodo liquido y 150% con el
compuesto; los otros dos tipos
no causaron efectos signifi-
cativos. El lodo producido
contiene elementos-trazo

metélicos (ETM) toxicos y no
téxicos, cuya evolucion en el
suelo esté siendo investigada.
Paralelamente, un gran comité
nacional coordinado por el
INRA estudia la aceptabilidad
social de esas aplicaciones; el
objetivo es constituir una base
de datos sobre su impacto en
silvicultura y elaborar reco-
mendaciones técnicas. Adicio-
nalmente a esto, un gran forum
informal de vigilancia se ha
volcado hacia temas como
cambio de flora y de biodiver-
sidad, calidad de la madera y
presencia de metales pesados.
Contactos INRA

Jean-Michel Camus

Tel.: (33-5) 57.12.28.65

E-mail: Jean-Michel.Camus@
pierroton.inra.fr

Laurence Denaix

Tel.: (33-5) 57.12.25.10

E-mail: denaix@bordeaux.inra.fr
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Biofilms marinos: una posibilidad electrizante

Los mismos biofilms d
microorganismos ma-
rinos responsables de
corrosién de los cascos
de navios, podran pro-
ducir electricidad a bajo
costo en pilas de com-

bustible. Investigadore ]
del CNRSy del Comi- !_-_ —

sariado de Energia At6-

mica —CEA observaron que
recortes de acero inoxidable
recubiertos con esos micro-
organismos desempefian en las
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Esquema del dispositivo
de pila a combustible fun-
cionando com un biofilm

en el catodo

pilas de combustible
el mismo papel cata-
lizador que el platino,
muy caro, pero indis-
pensable. Es una
perspectiva conside-
rable, pues derrum-
baria uno de los
obstaculos eco-
némicos para pro-
pagar estas fuentes de energia.
Los resultados sugieren que
seria posible producir electri-
cidad doméstica para ciudades y
barrios préximos al mar. En el
futuro se podria aplicar esta
catélisis bioldgica en pilas con
alimentacién gaseosa, exi-
miendo al medio marino. Sin
embargo aun es preciso deter-
minar que microorganismos
son los que desencadenan el
proceso, una patente CNRS/
CEA ya fue solicitada.
Contacto

Alain Bergel — Laboratoire de
génie chimique — Toulouse
E-mail: alain.bergel@ensiacet.fr
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Cafia-de-azlicar en debate de Francia

“Cafa-de-azUcar: agricultura,
medio ambiente y energia: el
ejemplo de Brasil”: fue el

tema de la sesion semanal de
la tradicionalAcademia Fran-
cesa de Agricultura el pasado
17 de marzo. La sesidn fue
organizada y coordinada por el
Prof. Christian Felley miem-

bro correspondiente de la Aca-
demia y cientifico responsable
por la Unidad de Investigacion
“Secuestro del Carbohdel
Instituto de Investigacion para
el Desarrollo 4RD.

El IRD mantiene hace mas de
20 afios una sociedad con el
Centro de Energia Nuclear de
Agricultura —CENA-USP, que
se inicié con investigaciones
sobre la dindmica de materia
organica del suelo en plan-
taciones de cafia en la region
de Piracicaba. El ProCarlos
Cerri, del CENA-USP, miem-
bro extranjero de la Academia,

fue uno de los expositores,
ademas dé&tienne Hainzelip

del CIRAD Brasilia, y Frangois
Falloux, vicepresidente de
Eco-carbongempresa es-
pecializada en mercado de
carbono y energia de biomasa.
Recientemente, el CENA Yy el
IRD, junto con Eco-carboney
el grupoCOSAN, iniciaron
investigaciones sobre el poten-
cial de secuestro del carbono
en las plantaciones de cafia de
la region de Piracicaba.

La sesién realizada en la Aca-
demia Francesa de Agricultura
fue un reconocimiento a la
tradicién y el “savoir faire”

del sector sucroalcoholero
brasilero, lider mundial en
investigaciones y manejo de la
cafia-de-azdUcar.

Contacto

Martial Bernoux - IRD

E-mail: mbernoux@cena.usp.br

Deteccion automatica de lesiones cerebrales

En imagenes de resonancia
magnética (IRM), es dificil
detectar automaticamente las
lesiones que acompafian las
manifestaciones de esclerosis
mdltiple: estas son poco visi-
bles y dificiles de distinguir de
otras estructuras cerebrales.
Por esta razon los investiga-
dores del proyecto Epidaure
del Instituto Nacional de In-
vestigacion en Informatica y
Automatizacion 4NRIA,
desarrollaron un método basa-
do en la evolucidn tipica de
estas lesiones en una serie
temporal de imagenes: cons-
truyeron un modelo mostrando
esa evolucién y después bus-
caron los puntosclaves” en
una sucesion de 20 clichés de
un mismo paciente. Este mo-

delo, que combina plantea-
mientos estadisticos y geo-
métricos, permitié medir la
evolucion de las lesiones de
manera mucho mas precisa
que ningln examen humano.
El software ya fue transferido
paraQuantificarg una joven
empresa nacida del Inria. Hoy,
en colaboracion con el servi-
cio de neurologia dEHU
Pasteur de Nigeel equipo esta
creando una herramienta para
la colocacion automética de
placas de esclerosis en un
nico cliché.

Contacto

INRIA/Projet Epidaure

Nicolas Ayache

Tel.: (33-4) 92.38.76.61
E-mail: Nicolas.Ayache@inria.fr
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Dos nuevas exposiciones disponibles para préstamo en el CenDoTeC:
“Lixo — do “tudo-na-rua” a coleta seletiva” y “Seis bilhdes de homens
http://www.cendotec.org.br/exposicoes.shtml
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Vision global de Amber

En el Monte Paranal (Chile), el
interferometro Amber, instalado
en el “Very Large Telescope”
(VLT) europeo, realizé con

éxito sus primeras pruebas. El
instrumento Amber (Astrono-
mical Multi-Beam Recom-
biner) fue proyectado para
mezclar la luz infrarroja pro-
veniente de tres de los teles-
copios del VLT, con el fin de
aumentar en por lo menos 25
veces su resolucion angular
(capacidad de ver los detalles).
Proveera imagenes con una
precision equivalente a un
gigantesco espejo con 200 m de
didmetro. Ademaés, podré aso-
ciar por primera vez un espec-
trografo de alto desempefio y un
interferometro compuesto de

20V10

El equipo de Amber
esperando por las
primeras imagenes

Francia Flash

telescopios muy grandes.

Un consorcio europeo de la-
boratorios y observatorios de
Grenoble, Cote d’Azur, Nice,
Bonn y Florencia, proyecté y
construy6 el instrument®

para el Observatorio Europeo
Austral —-ESQ. Alrededor de
100 proyectos de observacién
ya fueron inscritos por el con-
sorcio y se espera muchos mas
de la comunidad astrondmica.
Estos proyectos tienen en
comun varios objetivos-claves
de la astronomia moderna:
obtener imagenes de discos de
polvo que abrigan estrellas y
sistemas planetarios en for-
macion, comprender la fisica
de los huecos negros, detectar
por primera vez la luz que
viene directamente de planetas
extra solares.

Mas informaciones

* http://www-laog.obs.ujf-
grenoble.frlamber

o http://www.hg.eso.org/outreach/
press-rel/pr-2004/pr-07-04.html
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